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NORMA PARA APRESENTACAO DE PROJETOS JUNTO AO DMAAE

Qualquer empreendimento imobiliario — loteamentos, condominios,
prédios, industrias etc. - a serem implantados no municipio de Ouro Fino deverdo
solicitar ao DMAAE a CERTIDAO DE VIABILIDADE TECNICA, devendo apresentar,
ainda, planta planialtimétrica do local com todos os dados técnicos pertinentes ao
empreendimento a ser projetado. Sem esta certiddo, o DMAAE n&o analisara os
projetos, tampouco, fara a interligacdo do empreendimento ao sistema publico.

Na apresentacdo dos projetos hidraulicos para andlise técnica e
aprovacao de loteamentos, industrias e condominios horizontais e/ou verticais a
serem implantados no municipio de Ouro Fino, o requerente devera protocolar, junto
ao DMAAE de Ouro Fino, requerimento, contento todos os dados do
empreendimento e do requerente, inclusive telefone para contato, junto com os
projetos hidraulicos, que deverdo ser, no minimo, em cinco vias (sistema de agua,
esgoto, cadastros, reservatério, acessorio e urbanistico), e deverdo estar
acompanhados da ART (preenchida e com recibo de recolhimento) do profissional
habilitado pelo CONFEA / CREA, o qual ficard responsavel tecnicamente pelo
projeto e execucao das obras; cépia da certiddo de viabilidade técnica expedida pelo
DMAAE para o empreendimento; e uma cOpia digital contendo todos os projetos
hidraulicos em CAD (DWG), memoriais em Word e Planilhas em Excell.

A implantagdo de condominio vertical, independentemente do _numero

de torres, devera seguir os mesmos procedimentos, desde a solicitacdo de certiddo
de viabilidade até a apresentacdo dos projetos.

O numero de cépia podera ser maior caso o requerente deseje, visto que
ficardo arquivados no DMAAE trés jogos. Os projetos deverdo obedecer as diretrizes
constantes na certiddo de viabilidade técnica expedida para cada empreendimento e

ainda:
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1 Projeto do sistema de abastecimento de agua potavel

O projeto de abastecimento de 4gua potavel a ser apresentado ao

DMAAE de Ouro Fino devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

o o T w

Memorial descritivo do sistema hidraulico;

Planilha de célculos hidraulicos;

Esquema dos célculos hidraulicos detalhado com todos os dados técnicos;
Planta geral de implantacdo nas escalas 1:500 / 1:1.000, formato Al, com
curvas de nivel de metro em metro, baseado em coordenadas UTM
georreferenciadas e RN (Referencial de Nivel) oficial, contendo todos os lotes
e o tracado das redes de distribuicdo até o ponto de interligacdo com a rede
publica, conforme a certiddo de diretrizes expedida pelo DMAAE, projeto
detalhado indicando o material, diametro, extensdo, numeracdo dos nés ou
trechos, indicacdo das pecas e conexdes a serem utilizadas e respectivas
caracteristicas, resumo técnico de materiais;

Planta de cadastro das ligacdes indicando o local exato de cada ligacao
domiciliar, detalhamento da ligacdo domiciliar indicando os materiais, tubos,
registros e conexdes. Todo material devera ser compativel com as normas
técnicas do caderno de diretrizes do DMAAE;

Relacdo de materiais — relacdo detalhada de todos os materiais (tubos,
conexdes, registros, valvulas etc.) com as respectivas quantidades e
especificacbes (0os materiais deverdo ser os apontados no caderno de
projetos do DMAAE);

Detalhamento da interligacéo ao sistema publico, indicando as pecas,

valvulas e principalmente a presséao de trabalho;

. Apresentar projeto especifico da adutora de interligacdo com seu

caminhamento, detalhamento da linha com todas as pecas e conexdes, planta
topografica com curvas de nivel, perfil topografico e hidraulico, inclusive com
os transientes hidraulicos, resumo de pecas, esquema de calculos detalhado
constando as cotas piezométricas e as pressdes de cada ponto e memorial

descritivo;
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i. Todo empreendimento deveré ser provido de reservatério e este devera atender
a norma NBR 12.217/1994 e podera ser em aco carbono e/ou concreto, sendo
obrigatoria a apresentacdo do projeto,do reservatdério com detalhamento das
partes constantes, tubos, valvulas e conexdes de interligacdo, indicando os
célculos do volume e especificacdes de sua fabricacao;

j.- A area destinada ao reservatorio nos loteamentos devera ser destacada em
nome, seguir os padrbes de cores e acabamento utilizada pelo DMAAE,
devera conter também todos os itens de segurangca como placas de avisos,
luz de sinalizacéo, para-raio, concertina, entre outros. A area devera ter sua
escritura e matricula definida para este fim; Consoante Anexo 3.

k. Devera ser apresentada uma planta cadastral indicando o local de cada
ligacdo domiciliar no referido lote com detalhe padréo da ligacdo, atendendo

as especificacbes do DMAAE.
Observacgodes:

[0 Todos os projetos apresentados serdo analisados pela equipe técnica do
DMAAE e, ap0s sua aprovacao, serdo utilizados na fiscalizacdo das obras,
sendo obrigatério ao requerente solicitar por escrito a fiscalizacdo dos
materiais e das obras antes do inicio.[

[ Os projetos de sistema de abastecimento de agua potavel deverao obedecer
as seguintes normas:[]

NBR 12.217/12.218 e NBR 587/588/589/591/592/593 e 594.

[0 Para o desenvolvimento dos projetos deverdo obrigatoriamente ser
observadas, além das normas acima, as normas internas do DMAAE de Ouro
Fino, constante deste caderno de diretrizes para projetos.[]
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Projeto do sistema de Coleta e Afastamento de
Esgoto Sanitario.[]

O projeto de coleta e afastamento de esgoto sanitario a ser apresentado ao

DMAAE de Ouro Fino devera conter, no minimo, os seguintes elementos:

a)
b)

c)

d)

f)

g)

h)

Memorial descritivo do sistema hidraulico;

Planilha de calculos hidraulicos em Excell (devera ser observada nos calculos
a tenséo trativa de cada trecho);

Planta geral de implantacdo nas escalas 1:500 / 1:1.000, formato Al, com
curvas de nivel de metro em metro, baseado em coordenadas UTM
georreferenciadas em RN (Referencial de Nivel) oficial, contendo todos os
lotes e o tracado das redes de coleta até o ponto de interligacdo com a rede
publica, conforme a certiddo de diretrizes expedida pelo DMAAE, projeto
detalhado indicando o material, diametro, extensdo, numeracao dos trechos,
declividade, sentido de fluxo, cotas e profundidades das singularidades,
numeracéao de cada PV;

Relacdo de materiais — relacdo detalhada de todos os materiais (tubos,
conexdes, PV etc.) com as respectivas quantidades e especificacdes (0s
materiais deverdo ser os apontados no caderno de projetos do DMAAE);
Detalhamento da interligacdo ao sistema publico, indicando o ponto de
lancamento apontado pela certidao expedida pelo DMAAE;

Caso tenha emissario de interligacéo, este devera ser desenhado em planta
topografica com curvas de nivel de metro em metro e perfil topografico e
hidraulico;

Caso tenha estacao de tratamento de esgoto e/ou elevatodria de esgoto bruto,
0S projetos deverdo atender rigorosamente as normas pertinentes a cada
projeto, bem como as diretrizes de projeto do DMAAE. Nao serdo aceitos
projetos fora dos padrdes estabelecidos no caderno de diretrizes de projeto
do DMAAE;

No caso de prédios de uma Unica torre, a ligacao ao sistema publico seré por
intermédio de PV, o qual devera ser detalhado em planta.
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As areas destinadas ao sistema de tratamento de esgoto e/ou elevatéria de
esgoto bruto deverdo ser destacadas e ter sua escritura e matricula definida
para este fim.

Observacdes:

1 Todos os projetos apresentados serdo analisados pela equipe técnica do

DMAAE e apo6s sua aprovacgédo sera utilizado na fiscalizagdo das obras, sendo
obrigatério ao requerente solicitar por escrito a fiscalizacdo dos materiais e
das obras antes do inicio.[]

Os projetos de sistema de coleta e afastamento de esgoto sanitario deverao
obedecer as seguintes normas:[]

NBR —8.160/7.229/13.969/9.648/9.649/12.208 e NB 568/569/570.

Para o desenvolvimento dos projetos deverdo ser observadas, além das normas

acima, as normas internas do DMAAE de Ouro Fino, constante deste caderno de

diretrizes para projetos.
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DIRETRIZES PARA PROJETOS HIDRAULICOS DAAE - GESTAO 2017-2020 Numero: PA-00-00-P0O-001-00

1 - CADERNO DE DIRETRIZES PARA PROJETOS HIDRAULICOS

Para aprovacgéo de projetos hidraulicos em loteamentos no municipio de
Ouro Fino o empreendedor devera primeiramente solicitar junto ao setor competente

da Autarquia uma Certid&do de Viabilidade Técnica. Para tanto, devera protocolar a

solicitacdo juntamente com planta topografica e urbanistica da gleba contendo os
lotes, com curvas de nivel de metro em metro, identificar o tipo de loteamento
pretendido e a Certiddo de Ocupacao do Solo expedida pela Prefeitura Municipal de

Ouro Fino.

Para loteamentos denominados abertos o sistema hidraulico devera ser

doado ao DMAAE apés sua total funcionabilidade. Para tanto, devera seguir a
norma constante nesta diretriz na elaboracdo dos projetos, e antes da execucao das
obras deverd solicitar ao DMAAE a liberacdo e fiscalizagdo. Caso seja conjunto

habitacional de interesse social, o mesmo deverd ter certiddo expedida pela

prefeitura municipal, indicando a aprovacao do loteamento nesse regime, e, ainda,

caso seja condominio fechado, devera atender as normas desta diretriz com as

observacg@es pertinentes a condominios fechados.

Na apresentacdo dos projetos para andlise técnica e aprovacao, o
requerente deverd apresentar requerimento contendo todos os dados do
empreendimento e do requerente, inclusive telefone para contato, junto com os
projetos, que deverdo ter no minimo cinco jogos completos (sistema de agua,
esgoto, cadastro, reservatdrio e urbanistico), e estar acompanhados de: ART
(preenchida e com recibo de recolhimento) do profissional habilitado pelo CONFEA /
CREA, o qual ficara responsavel tecnicamente pelo projeto; copia da certiddo de
viabilidade técnica expedida pelo DMAAE para o empreendimento; e uma coépia
digital contendo todos os projetos hidraulicos em CAD, memoriais em Word e
planilhas em Excel. O numero de coOpias podera ser maior, caso 0 requerente
deseje, visto que ficardo arquivados no DMAAE trés jogos.

Os projetos deverdo obedecer as diretrizes constantes na certidao de
viabilidade técnica expedida para cada empreendimento e seguir as diretrizes:
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1.1 - PROJETOS

Os projetos de sistemas de agua e esgoto, reservatorios, estacdes de
tratamento de agua e/ou esgoto e elevatdrias deverdo atender aos seguintes
requisitos basicos:

1.1.1) Estar em conformidade com as normas da ABNT, SUPRAM-MG,
CODEMA de Ouro Fino e as especificacdes técnicas do DMAAE contidas neste
roteiro, além de seguir o estabelecido em Certiddo de Viabilidade Técnica expedida
pelo DMAAE.

1.1.2) Todo e qualquer caminhamento das redes de agua ou de esgoto
ndo poderd ser feito pelas areas de recreacdo ou lazer, areas verdes, terrenos
particulares ou areas institucionais. Caso a passagem seja compulsoria, deverao ser
incluidas nos projetos urbanisticos do empreendimento faixas de serviddo de
passagem ou faixas “non aedificandi” destinadas a tal fim. Caso seja necessaria
passagem em areas de terceiros, as devidas servidées de passagem deverdo fazer
parte do projeto com escritura devidamente registrada em cartorio, sem 6nus ao
DMAAE. Nesse sentido, as redes de agua deverdo ser projetadas no terco do leito
carrocavel, e as redes de esgoto, no centro dos leitos, salvo exce¢cbes em que o
departamento técnico do DMAAE entenda ser viavel.

1.1.3) Conter a definicdo de areas das eventuais estacdes elevatorias,
dos reservatérios e areas de tratamento ou outras, devidamente destacadas, com
registro em nome do DMAAE, com desenho e descricdo topografica da area em
separado. Nao serd aceita nenhuma area desfavoravel ao DMAAE ou que nao
esteja destacada exclusivamente para o equipamento a ser instalado. Os acessos a
esses terrenos deverdo ser livres e desimpedidos, com dimensdes compativeis com
0s respectivos usos e fechamento em todo o perimetro da area com alambrado com

pelo menos 2,00 metros de altura e portdes de acesso.

1.1.4) Levar em consideracdo a existéncia de projetos de loteamentos
proximos e a possibilidade de execucdo dos sistemas em conjunto com oS
empreendedores desses loteamentos, principalmente no tocante a adutoras para
abastecimento, sempre em atendimento ao setor técnico do DMAAE.
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1.1.5) Os projetos deverao estar devidamente assinados pelo proprietario
e principalmente pelo técnico responsavel, sendo este obrigado a recolher ART do
profissional devidamente habilitado pelo CREA-MG.

1.1.6) A obra deverd seguir rigorosamente ao especificado em projeto

aprovado pelo DMAAE, no tocante a materiais e diametros, sendo _obrigatéria a

solicitacdo de fiscalizacdo e inspecao de materiais antes do inicio das obras

junto ao protocolo do DMAAE. Caso nao tenha solicitado a inspec¢ao e/ou fiscalizacéo

antes do inicio das obras, o fiscal do DMAAE podera, a qualqguer momento, embargar as

obras e intimar o loteador a regularizar sua situacao junto ao departamento.

1.1.7) Os projetos alternativos de abastecimento de agua e/ou tratamento
de esgoto deverdo ser apresentados para analise técnica no DMAAE e apés o visto
de aceitacdo deverdo ser aprovados pelos 6rgdos estaduais competentes. Neste
caso, para os sistemas alternativos de abastecimentos de agua, sejam por
manancial superficial e/ou subterrdaneo, o empreendedor devera apresentar a
outorga de captacdo devidamente regulamentada junto ao IGAM, além de uma

analise completa da qualidade da 4gua (Portaria 518/2004).

1.2 - DADOS BASICOS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA A
SEREM ADOTADOS

O Projeto do sistema de abastecimento de agua potavel

O projeto de abastecimento de agua potavel a ser apresentado ao
DMAAE de Ouro Fino deveréa conter, no minimo, os seguintes elementos:

a. Memorial descritivo do sistema hidraulico;

b. Planilha de calculos hidraulicos;

c. Esquema dos célculos hidraulicos;

d. Planta geral de implantagdo nas escalas 1: 500 / 1: 1.000, formato Al, com
curvas de nivel de metro em metro, baseado em RN (Referencial de Nivel) oficial,
contendo todos os lotes e o tracado das redes de distribuicdo até o ponto de

interligacdo com a rede publica, conforme a certiddo de diretrizes expedida
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pelo DMAAE; projeto detalhado indicando o material, diametro, extens&o,
numeragdo dos nos ou trechos, indicacdo das pecas e conexdes a serem
utilizadas e respectivas caracteristicas, resumo técnico de materiais;

e. Planta de cadastro das liga¢gOes indicando o local exato de cada ligagao
domiciliar, detalhamento da ligacdo domiciliar indicando os materiais, tubos,
registros e conexoes;

f. Relacdo de materiais — relacdo detalhada de todos os materiais (tubos,
conexdes, registros, valvulas, etc.) com as respectivas quantidades e
especificacdes (os materiais deveréo ser os apontados no caderno de projetos
do DMAAE); devera apresentar ainda os laudos de flexibilidade e dureza dos
lotes comprados a serem utilizados no empreendimento

g. Detalhamento da interligacdo ao sistema publico, indicando as pecas, valvulas
e principalmente a pressao de trabalho;

h. Apresentar projeto especifico do reservatério com detalhamento das partes
constantes, tubos, valvulas e conexdes de interligacdo, indicando os calculos
do volume, especificacbes de sua fabricacdo, além de todos os itens de
seguranca exigidos pelo DMAAE.

Observacgodes:

[0 Os projetos de sistema de abastecimento de agua potavel deverdo obedecer
as seguintes normas:

NBR -12.217/12.218 e NB - 587/588/589/591/592/593 e 594.
(1 Para o desenvolvimento dos projetos deverdo ser observadas, além das
normas acima, as normas internas do DMAAE de Ouro Fino, constantes neste

caderno de projetos.

1.2.1) Coeficientes de variagdo do consumo.
* k.1= coeficiente de variacdo diaria = 1,25

* k.2= coeficiente de variacdo horaria = 1,50

1.2.2) O consumo “per capita” minimo sugerido € de 200 l/dia, com 5 (cinco)
habitantes por lote, ou outro estabelecido pelo DMAAE, quando houver evidéncias de
consumo diferente do sugerido. Para conjuntos habitacionais de interesse social, o
consumo “per capita” minimo pode ser de 160 litros/dia, desde que o departamento
técnico do DMAAE entenda ser viavel expressamente em certiddo. Em caso de

empreendimentos comerciais e industriais, o valor a ser considerado € o de populacao
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equivalente, ou seja, comércio até 1.000 m2: valor de 20 hab/lote; acima desta
metragem, especificar. Caso de induastria, justificar a populacéo equivalente adotada

em consenso com o departamento técnico do DMAAE.

1.2.3) Os memoriais e planilhas de calculo da rede de distribuicdo
deverdo conter os materiais utilizados e os coeficientes de rugosidades adotados,
além de apresentarem as cotas piezométricas, velocidade e pressao de cada no

com esquema de calculo l6gico; apresentacdo em planilha padrdao do DMAAE.

1.2.4) O tracado da rede de distribuicdo devera ser preferencialmente um
sistema de rede malhada realizado nas calcadas dos dois lados de cada rua, com
fechamento em todas as quadras, usando-se o método de Hardy-Cross ou
seccionamento ficticio — caminhamento em marcha — para o seu dimensionamento,
apresentando todos os calculos em planilhas padrdo DMAAE. A rede devera ser
dimensionada para as condicfes de final de plano. Qualquer outro tipo de tracado de

rede de distribuicdo devera ter anuéncia prévia do DMAAE. O tragado das redes devera

ser realizado no terco médio da via carrocavel, ndo sendo aceito redes no passeio

publico, exceto com autorizacdo prévia do setor técnico do DMAAE.

1.2.5) As pressbes de projetos deverdo obedecer as recomendacdes da
NBR 12.218/1994 e observar os limites recomendados de velocidade e vazao para
as redes primaria e secundaria. Casos especiais poderédo ser aceitos pelo DMAAE

com anuéncia do setor de engenharia.

1.2.6) Os projetos deverdo prever registros de manobras e hidrantes com
disposicdo adequada, de maneira a permitir uma boa operagdo do sistema e
manutencdes. Prever registros de descarga nos pontos baixos da rede. Lembramos

ainda que todos os registros deverao ser especificados com cunha emborrachada.

1.2.7) O didmetro minimo a ser adotado é de 50mm ou superior a este
didmetro. Somente seréo aceitos diametros pares. Para o material a ser empregado na
rede de distribuicdo somente sera aceito PEAD, classe de trabalho PN 10 e/ou PN 16,
para diametros externos de 63mm e 110mm, com conexdes em PEAD com termo ou
eletrofusdo. Para os didmetros nominais de 150mm e 200mm, o material a ser
empregado devera ser tubo PEAD eletrofusdo, tubo MPVC Ductil DeFoFo Vinilfort ou
Ferro Fundido. Acima do didmetro de 200mm, o material empregado devera ser
somente em ferro fundido. Casos especiais poderdo ser estudados com o setor de

engenharia do DMAAE. Néo seréo aceitos diametros impares nas tubulacdes de rede.
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1.2.8) O recobrimento das tubulacdes sera de, no minimo, 1,00 metro e,
no maximo, 1,20 metro para as redes de abastecimento. J4 para as adutoras, estas
terdo seus recobrimentos de acordo com a especificacdo dos fabricantes dos tubos.
Em passagens e/ou travessias de adutora, a mesma deverd preceder de projeto

especifico.

1.2.9) A interligacdo com a rede eventualmente existente (quando for
permitida) devera ser detalhada com todas as conexdes e acessOrios necessarios
em projeto separado apresentado ao DMAAE no ato da aprovacédo. A interligacdo a
rede existente somente sera efetuada pelo DMAAE com custos arcados pelo

empreendedor, sendo apenas o projeto especificado pelo loteador.

1.2.10) Os reservatorios deverdo ser projetados de acordo com a NBR
12.217/1994, podendo ser construidos em aco carbono e/ou concreto armado e ser
dimensionados para as condi¢cdes de final de plano (populagcéo de saturacéo), bem

como para atender 1/3 da vazédo do dia e hora de maior consumo; com altura de

célculo minima de 15 m.c.a., ou seja, caso 0 reservatorio seja cilindrico, sera
considerado seu volume apenas acima desta altura, desprezando o resto. O lote
mais desfavoravel devera ter pressdo estatica minima de 15 m.c.a. As normas e
diretrizes de execucdo dos reservatorios deverdo ser seguidas de acordo com as
determinacdes do DMAAE.

1.2.11) O projeto do reservatério devera ser apresentado em plantas,

contendo cortes, elevacdes e todas as instalagbes pertinentes, e ser_de concreto

armado ou em aco carbono, atendendo as especificacdes das normas

pertinentes. O projeto estrutural da base e do reservatorio junto com a A.R.T. do
responsavel devera ser apresentado quando da sua execucdo. Os reservatorios
deverédo ser dotados de valvulas controladoras de nivel com piloto de altitude, corpo
em “Y”, dotada de “bypass” e valvulas, sendo ainda sua tubulagdo em ferro fundido
flangeada; ndo sera aceita nenhuma alteracdo destes materiais. A implantacdo do
reservatorio devera ser realizada em area destacada Unica e exclusivamente para
este fim, tendo sua matricula em nome do DMAAE. A area deverd ser cercada e
provida de iluminacdo, luzes de sinalizacdo, conter para-raios bem como
identificacdo junto ao corpo do reservatério com padrbes de cores utilizadas pelo
DMAAE.

1.2.12) Devera ser previsto sistema de hidrantes em linhas com pressao

suficiente para atender as normas de combate a incéndios.
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1.2.13) O projeto hidraulico devera apresentar graficamente todas as
pecas componentes das redes, além de resumo de pecas. Serd ainda obrigatoria a
representacdo grafica do sistema com as devidas pressdes, nomenclatura das
pecas, numeracdo dos nos e pressdes piezométricas de cada trecho. Todas as
conexdes deverdo constar no projeto, assim como um resumo técnico das pegas. No
caso de adutoras de interligacéo, estas deverdo ter projeto especifico com calculos

de todos os transientes hidraulicos, perfil longitudinal e detalhamento das pecas.

1.2.14) O projeto devera conter abrigo para reservatorio do sistema de
cloracéo e fluoretagcdo com bombas dosadoras e demais dispositivos, caso o sistema
for abastecido por poco profundo. Neste caso, somente sera aceito 0 po¢co em
situacOes especificas onde a rede publica ndo tem condicdes de atender a demanda

e ainda gue a qualidade da agua atenda aos requisitos minimos da Portaria

518. A fluoretacéo podera ser dispensada caso as caracteristicas quimicas da agua
indiguem teor suficiente de flior, ou a critério DMAAE. O sistema de abastecimento

alternativo devera ter a outorga junto ao IGAM.

1.2.15) O projeto do pogo tubular profundo (para os sistemas com
abastecimento préprio) devera ser executado por profissional oficialmente habilitado
e devera atender a NBR 12.244/1992, NBR 12.212/1992, e a todas as exigéncias do
DMAAE, com a apresentacdo da outorga expedida pelo DMAAE, e ainda deve
conter os itens:

1.2.15.1) Producao (vazdo) para um periodo de funcionamento de, no

maximo, 20h/dia;

1.2.15.2) Apresentar relatério técnico do poco, com o seu didmetro e perfil

hidrogeoldgico, nivel estatico e nivel dindmico para a vazdo de projeto,

ensaio de vazdo executado, analises quimicas e biologicas da qualidade
da agua e sua desinfeccao;

1.2.15.3) Descricdo dos equipamentos adotados para o bombeamento

definitivo, com suas vazles, poténcias e demais caracteristicas (ap0s

testes de bombeamento), inclusive catalogos e nota fiscal dos

equipamentos;
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1.2.15.4) Descrever os métodos a serem usados na perfuracdo das
diversas profundidades e diametros, os equipamentos de perfuracdo com
respectivas capacidades e a profundidade a ser perfurada;

1.2.15.5) Profundidades de cimentagdo, revestimento do poco e de
instalacdo das bombas;

1.2.15.6) A equipe técnica da perfuracdo devera contar, no minimo, com
um responsavel técnico capacitado para acompanhamento da obra no
campo, onde o0 mesmo respondera pelos detalhes técnicos da perfuragao,
registro das amostras, verificacdo da verticalidade e alinhamento do poco,
colocacao de revestimento e filtros, e o ensaio de vazao;

1.2.15.7) Apresentar resultado de analise fisico-quimica e bacteriolégica,
feita em instituicdo idénea, comprovando a potabilidade da agua dentro da
Portaria 518. Neste caso, o DMAAE fard a contra-prova antes da
aceitacéo do sistema;

1.2.15.8) Devera ser indicada em planta a locacdo do(s) poco(s) e
equipamentos elétricos (quadros) e descricdo do local,

1.2.15.9) No final da construcdo devera ser apresentada a perfilagem
Optica do(s) poco(s).

1.2.15.10) A producédo do poco devera ser compativel com a demanda
final do loteamento estabelecida no projeto.

*O consumo “per capita” sugerido € de 200 l/dia, ou outro estabelecido
pelo DMAAE, quando houver evidéncias de consumo diferente do
sugerido.

1.2.15.11) Deverdo ser solicitados ao IGAM os Licenciamentos de
Execucédo (de perfuracéo) e de Outorga (de operacdo e funcionamento).
Copias destes documentos deverdo ser entregues ao DMAAE juntamente

com a ART do engenheiro responsavel.

1.2.16) Os materiais para sistema de redes de abastecimento de agua
potavel deverdo ser os seguintes:

1.2.16.1) Tubos de distribuicdo do sistema em PEAD, sendo os diametros

sempre pares, como DE 63mm, DE 110mm e DE 160mm; didmetros acima

de 150mm deveréo ser especificados em ferro fundido e/ou MPVC DeFoFo

dactil; a partir de didametros de 250mm, obrigatoriamente devera ser em ferro

fundido. Todas as conexdes deverdo ser compativeis com o material,
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ou seja, DE 63mm e DE 110mm: conexdes em PEAD com eletrofusdo ou
termofusao; diametros acima de DE 110mm devera ter as conexdes em
ferro fundido.

1.2.16.2) A montagem dos reservatoérios devera ter tubulacbes em ferro

fundido flangeado, registros de manobra em ferro fundido flangeado com

cunha emborrachada e valvulas de controle de nivel com corpo em “y” e
piloto de controle de altitude. Deverdo ainda ser previstos drenagem para
limpeza, extravasor, luz de alerta, escadas tipo marinheiro com guarda-
corpo, sistema de “bypass” e tampa de inspecéo. O local do reservatério
deverd ser delimitado unicamente para esse fim, ndo sendo aceito em
areas verdes e/ou areas de lazer. Somente serdo aceitos registros com
cunha emborrachada normatizados pela ABNT. Caso o reservatorio seja
em acgo carbono, a empresa contratada deverd apresentar as normas
técnicas de fabricacdo, atendendo aos padrbes, no departamento de
engenharia do DMAAE, antes da execucado das obras.

1.2.16.3) O projeto do reservatério devera especificar o material de sua
construcdo. Caso seja em concreto, devera ainda especificar sua
impermeabilizagdo; em caso metalico, dever4d obedecer as normas
técnicas padrao DMAAE. Neste caso, a empresa fornecedora do
reservatorio devera apresentar sua proposta para ser aprovado nho
DMAAE, observando principalmente o sistema de protecdo e pintura das
chapas, sendo as cores padroes do DMAAE em branco, azul, cinza e
preto. O reservatorio devera ter logotipo do DMAAE em duas faces; o
modelo do logotipo sera disponibilizado pelo setor técnico do DMAAE.
1.2.16.4) Nao serdo permitidas propagandas comerciais de nenhum tipo
fixadas nos reservatérios, apenas o logotipo do DMAAE. Os
equipamentos de seguranca obrigatorios, como luz de emergéncia e para-
raio, deverdo fazer parte do projeto do reservatério, bem como o
fechamento da éarea, lembrando que a area devera ser destacada em
nome do DMAAE.

1.2.16.5) As ligacdes remanejadas deveréo ser efetuadas em tubos PEAD
DN 20mm com registro tipo “péra d’agua” na calgada. Ndo serdo aceitas
ligacbes em PVC roscavel.
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1.2.16.6) Linhas com diametros acima de 150mm obrigatoriamente devera
ter especificado o material, podendo ser em ferro fundido ou MPVC

DeFoFo ductil, de acordo com a presséo de trabalho.

HIGIENIZACAO DE REDES E RESERVATORIOS - PADRAO
DMAAE DE OURO FINO

[. JUSTIFICATIVA

Com a publicacdo da Portaria 1.469 no Diario Oficial n°® 38-E, de
22/02/2001, Secao 1, pag. 39, o Ministério da Saude estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para
consumo humano e seu padrdo de potabilidade, e da outras providéncias. Define
gue, a partir de janeiro de 2.004, todas as instituicdes que utilizam agua potavel para
consumo humano, seja empresa publica ou privada, sejam responsaveis pela
manutencao e higienizacao dos reservatérios, garantindo a qualidade da agua para
consumo humano.

A responsabilidade de manutencdo da qualidade da agua em todo o
municipio de Ouro Fino é da administracdo publica, mais especificamente de sua
Autarquia criada para este fim, denominada de DMAAE — Departamento Municipal
Autdnomo de Agua e Esgoto. Logo, a limpeza e a higienizacéo dos reservatorios sdo
de fundamental importancia para o atendimento a Portaria do Ministério da Saude.

Nesse sentido, para todo novo empreendimento de parcelamento de solo
(loteamento) implantado no municipio de Ouro Fino, € necessario que se promova a
higienizacdo e desinfeccdo das redes e reservatérios antes da interligacdo das
mesmas ao sistema publico, acondicionando a utilizacdo dos mesmos a potabilidade

da agua para consumo humano.
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ll. PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS NA HIGIENIZACAO

1.1 LIMPEZA E HIGIENIZACAO DOS RESERVATORIOS

No intuito de padronizar os servicos de higienizacdo de reservatorios, o
DMAAE estabeleceu procedimentos que deverdo ser rigorosamente seguidos antes
da entrega do reservatorio ao DMAAE.

Inicialmente, deveréa ser efetuada uma minuciosa inspecao técnica por um
engenheiro devidamente habilitado, que verificard as condicbes dos reservatorios.
No caso de reservatérios em concreto armado, sera necessario laudo técnico de
estanqueidade e patologia do concreto armado. No caso de reservatérios em aco
carbono, o laudo deverd ser relacionado a estrutura e pintura.

A vistoria devera ser efetuada na parte interna do reservatorio,
identificando possiveis pontos de contaminacdo e fissuras. Somente apds essa
vistoria seréa definido a metodologia de trabalho a ser desenvolvida na higienizacéo
do reservatorio. Determinada a metodologia de trabalho, os funcionarios passarao a
efetuar a limpeza dos reservatorios com aplicacdo de escovacdo mecanica
e hidrojateamentos de alta pressédo, esfregando todas as partes constituintes dos
reservatorios de maneira que nenhuma particula inerte fique aderida a superficie,

finalizando com lavagem de agua limpa e drenagem total dos reservatoérios.

Nesta etapa, ndo devera ser utilizado nenhum produto quimico,
principalmente detergente. Caso haja pontos com 6leos e graxas, 0S mesmos
deverédo ser removidos em partes, com aplicacdo pontual de produtos e rapidamente
remocgao dos mesmos.

Com o término desta primeira etapa de remocdo dos soélidos grosseiros,
em toda superficie de contato sera aplicada uma pelicula de desinfetante a base de
cloro ou hipoclorito de sédio, numa concentracao alta, efetuando, assim, a oxidacéo
e garantindo a remocéo total de material organico e alguns sélidos inertes que
porventura permaneceram aderidos as superficies. Esta aplicacdo devera ser
efetuada de maneira que toda superficie receba uma pelicula e tenha um tempo
minimo de contato de 30 minutos. Apés esta oxidacado, a superficie sera novamente
enxaguada com agua corrente, seguida da aplicacdo de absorvente para remocéo

do excesso.
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Apés a limpeza geral dos reservatorios, estes deverdo ser cheios
novamente com &gua proveniente do sistema publico. Nesse momento sera
efetuada uma vistoria de toda impermeabilizacdo do reservatorio, visando analisar a
estanqueidade do reservatério. Caso a impermeabilizacdo esteja em perfeitas
condic¢Bes, sera dado o inicio da higienizacdo quimica do reservatorio.

A higienizacdo a ser executada devera ser a base quimica com aplicacao
de forte oxidante, garantindo, assim, a total desinfeccdo do reservatério e ainda a
utilizacdo da agua excedente para higienizacdo das tubulacdes de distribuicdo. O
DMAAE de Ouro Fino recomenda aplicacdo de hipoclorito de sodio a 10% e/ou
permanganato de potassio, com tempo minimo de 48 horas.

Aposs o tempo de detencdo minimo de 48 horas, o reservatorio sera aberto
ao sistema de distribuicdo, o qual devera ter sua descarga aberta. Nessa etapa, tem-
se o inicio de limpeza da rede de distribuicao.

Dada essa higienizacéo, o reservatorio sera novamente enchido com agua
potavel proveniente do sistema publico, serd aplicado cloro com um residual preé-
estabelecido na Portaria 518/04 (1,0 ppm) e colocado novamente em funcionamento.
Nesta etapa, a empresa contratard um laboratério credenciado pelo INMETRO, que
estara coletando amostras para andlise bacteriologica e fisico-quimica, com

apresentacao de laudo final, o qual sera disponibilizado ao DMAAE.

11.2 LIMPEZA E HIGIENIZACAO DAS REDES DE DISTRIBUICAO

A higienizacdo das redes de distribuicdo sera efetuada de maneira
dindmica, utilizando a agua de higienizacdo do reservatorio de agua potavel. Esse
procedimento sera realizado com abertura de todos os pontos de agua para
drenagem total e posterior aplicacéo de desinfetante diretamente na rede.

Primeiramente, deverédo ser abertas as descargas do sistema e em seguida
liberada a 4gua com oxidante, que ficou, no minimo, 48 horas no reservatério. Quando o
nivel alcancar cerca de 1/3 da capacidade do reservatério, devera ser adicionado, no
volume restante, hipoclorito a 10% com concentragdo maxima de 3,0 ppm. Com isso, a
rede devera ser continuamente descarregada até o final do reservatorio. Nesse ponto, a

descarga devera ser fechada e o reservatorio, novamente enchido.
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Apés este procedimento, o sistema devera ficar por 24 horas sem
utilizacao e, em seguida, liberado para o uso.

lIl. APRESENTACAO DOS TRABALHOS JUNTO AO DMAAE

A empresa devera apresentar ao DMAAE de Ouro Fino um relatério final
constando as atividades desenvolvidas e a analise laboratorial, com uma ART
devidamente preenchida, assinada e recolhida pelo engenheiro responsavel,
comprovando a higienizacao do reservatorio e das redes.

Antes do inicio dos servicos de higienizacdo dos reservatérios e redes, a
empresa devera solicitar ao DMAAE a fiscalizacdo. Todos os funcionarios que
estardo efetuando os servicos de higienizacao deverdo estar devidamente treinados
e o0 uso de EPI (equipamentos de protecao individual) é obrigatério, devendo, ainda,
ser acompanhados pelo engenheiro responsavel pelo servico. O DMAAE né&o

aceitara a entrega do sistema sem o atendimento desses procedimentos.

1.3 - DADOS BASICOS PARA PROJETOS DE ESGOTO SANITARIO

O Projeto do sistema de coleta e afastamento de esgoto sanitario

O projeto de coleta e afastamento de esgoto sanitario a ser apresentado ao
DMAAE de Ouro Fino devera conter, no minimo, 0os seguintes elementos:

a) Memorial descritivo do sistema hidraulico;

b) Planilha de calculos hidraulicos em Excel (devera ser observada nos calculos
a tenséo trativa de cada trecho);

c) Planta geral de implantagdo nas escalas 1: 500 / 1: 1.000, formato Al, com
curvas de nivel de metro em metro, baseado em RN (Referencial de Nivel) oficial,
contendo todos os lotes e o tracado das redes de coleta até o ponto de
interligacdo com a rede publica, conforme a certiddo de diretrizes expedida pelo

DMAAE; projeto detalhado indicando o material, diametro, extensdo, numeracgéo
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dos trechos, declividade, sentido de fluxo, cotas e profundidades das
singularidades, numeracao de cada PV;

d) Relacdo de materiais — relacdo detalhada de todos os materiais (tubos,
conexdes, PV etc.) com as respectivas quantidades e especificacbes (0s
materiais deverdo ser os apontados no caderno de projetos do DMAAE);
devera apresentar ainda os laudos de flexibilidade e dureza dos lotes
comprados a serem utilizados no empreendimento.

e) Detalhamento da interligacdo ao sistema publico, indicando o ponto de

lancamento apontado pela certidao expedida pelo DMAAE.

Observacgdes:

1 Os projetos de sistema de coleta e afastamento de esgoto sanitario deverao
obedecer as seguintes normas:

NBR - 8.160/7.229/13.969/9.648/9.649 e NB - 568/569/570.
[ Para o desenvolvimento dos projetos deverdo ser observadas, além das
normas acima, as normas internas do DMAAE de Ouro Fino, constante neste
caderno de projetos.

1.3.1) Adotar o sistema separador absoluto, descartando as contribuicdes
de &guas pluviais, que deverdo ter seu respectivo projeto devidamente protocolado

na prefeitura municipal.

1.3.2) Coeficientes de variacao

Deverao ser adotados os seguintes valores:

* k.l = coeficiente de variacao diaria = 1,25

* k.2 = coeficiente de variagcédo horaria = 1,50

* k.3 = coeficiente de minima vazéo horaria = 0,50

* C = coeficiente de retorno = 0,80

* Tl = taxa de infiltragdo = 0,50 I/s.km, ou outra, a critério do DMAAE,
qguando houver evidéncias de que a infiltragdo ocorre em taxas diferentes.

*O consumo “per capita” sugerido é de 200 litros/dia, ou outro estabelecido

pelo DMAAE quando houver evidéncias de consumo diferente do sugerido.

1.3.3) Profundidade de assentamento da rede coletora. A profundidade
minima de assentamento para as redes locadas no leito carrogcavel sera de 1,50 metro e
para as redes locadas na calgada a profundidade minima sera de 1,00 metro, garantindo

sempre o esgotamento dos lotes pertinentes. Caso se torne necessaria a
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construcdo de redes com profundidades superiores a 3,50 metros, deverdo ser
construidas redes auxiliares. A profundidade da rede deve ser medida em relacéo a
geratriz inferior dos tubos. Condominios fechados poderdo ter redes com

profundidade minima de até 1,00 metro.

1.3.4) Os coletores deverao ser locados no eixo central do leito carrocavel,
sendo que nas avenidas devera haver dois coletores paralelos, situados no ter¢o de
cada um dos lados e/ou nas calcadas (a critério do DMAAE). Somente serdo aceitas

redes na calcada com prévia autorizacao do setor técnico do DMAAE por escrito.

1.3.5) Apresentacdo do dimensionamento hidraulico conforme planilhas
padrdao com todos os dados devidamente expressos, tais como: vazao do trecho,
tensao trativa, velocidade, declividade, etc.

1.3.6) As redes coletoras, coletores-tronco, interceptores e emissarios
deverdo ser dimensionados para populacdo de final de plano (populagédo de

saturacao) para o dia e hora de maior consumo.

1.3.7) O dimensionamento hidraulico devera seguir as recomendacfes da
NBR 9.648/1986 e a NBR 9.649/1986. e diretriz do DMAAE.

1.3.8) A vazdo minima de dimensionamento sera igual a 1,50 litro/s
(velocidade maxima de tensdo trativa). Os coletores de esgoto devem ser
dimensionados de modo a atender a seguinte condicdo: a declividade a ser adotada
devera proporcionar uma tensao trativa média de 1,00 Pascal, condi¢cdo preconizada
pela PNB-567/1985.

1.3.9) O diametro minimo a ser adotado é 150mm em PVC OCRE para
esgoto sanitario. Quanto aos diametros acima de 300mm, deveréo ser especificados

tubos de concreto armado para esgoto sanitario com anel de borracha.

1.3.10) A distancia maxima entre pocos-de-visita devera ser de 75,00 metros,
locados necessariamente nos cruzamentos de ruas, mudancas de direcdo ou nos tubos
de quedas, e 0s mesmos serdo os de padrdo DMAAE. A adocao de outros tipos de PV
dependera de aprovacdo do DMAAE. As paredes serdo executadas em anéis de

concreto com cone para instalacao de tampao de ferro fundido.

1.3.11) A adocao de outras singularidades (TL, TIL ou CP) ficara a critério
do DMAAE, devendo ser solicitado com antecedéncia ao setor técnico por escrito.
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1.3.12) Deverao ser previstos tubos de queda quando o desnivel entre

coletores que chegam a um PV for maior ou igual a 0,50 metro ou quando a
velocidade critica for atingida.

1.3.13) As derivagOes, para constituir os coletores prediais, deverao ser
executadas com “T”. Todos os remanejamentos deverdo ser executados em PVC

reforcado série R, ndo sendo aceitas ligacdes em manilhas e/ou tubos PVC predial.

1.3.14) A tensdao trativa média tera valor minimo de 1,00 Paschal para a

rede coletora e devera ser verificada em todos os trechos, sendo que a vazéo
maxima admitida é para meia secao do tubo.

1.3.15) A populacdo inicial, para efeito de calculos, poderad ser
considerada utilizando-se uma taxa de ocupacédo inicial de 20% dos lotes (ou
namero de lotes j4 ocupados na data de projeto, quando este for maior que 20%),

sendo a rede coletora projetada para atender a populacdo de saturacao da area.

1.3.16) O projeto dos interceptores devera seguir a NBR 12.207/1992 e

nao podera passar por areas verdes e/ou de terceiros, exceto com as devidas
observacfes apontadas nesta diretriz.

1.3.17) Na eventualidade da necessidade de execucdo de estagédo
elevatoria de esgoto, o projeto da mesma devera atender a NBR 12.208/1992, além
das exigéncias especificas do DMAAE, sendo obrigatoria a especificacdo dos

materiais e equipamentos a serem utilizados.
O Projeto e implantacdo de estacao elevatoria de esgoto bruto

A aprovacdo técnica da elevatoria, além das prescrigcdes contidas neste
manual, devera atender as seguintes exigéncias:

As vélvulas utilizadas deverdo ser especificas para passagem de efluentes
agressivos. Portanto, tipo gaveta com cunha de aluminio e junta elastica nitrilica ou

valvula-gaveta de ferro fundido nodular com cunha emborrachada (NBR 14.968).
[

As estacOes elevatorias deverdo conter em ordem: gradeamento Qrosso,
gradeamento fino, cesto de coleta, extravasor com comporta e caixa de areia com
dois canais e grupo gerador para emergéncia.
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_ A estagdo elevatoria devera conter medidor de vazao tipo calha Parshall e
medidor de vazao automatizado.

Atendimento as normas ABNT referentes a sistemas de bombeamento de
esgotos sanitarios (NBR 12.208).

_ . Asdimensoes do terreno escolhido devem satisfazer as necessidades de
inicio e fim de plano.

O abrigo da estacéo elevatoéria devera ter espaco fisico suficiente para
montagens e manutencao.

Caso o sistema motor-bomba ultrapasse 200 kg, devera ser previsto um trilho
de perfil com talha, fixo em uma viga de concreto, dimensionada para as cargas que
irh movimentar.

[ -
Se houver rampa de acesso ao poco das bombas, que este tenha no maximo
25° de inclinacéo e largura minima de 1,20 metros.

Janelas com grade serdo exigidas tanto para prover iluminacdo quanto para
ventilacdo, lembrando que, para a ultima, se necessario, também devera ser
instalado sistema de exaustao.

~ Portas duplas para movimentacdo de material com travas e chaves, e pé-
direito com, no minimo, 2,80 metros a partir da entrada da estrutura.

A submergéncia “S” (que é a diferenca entre o nivel minimo do poco e a GS
do tubo) da bomba no poco de succdo devera ser S > 2,5 DN, sendo S = 0,50m
(NBR 590).

A estacdo elevatéria deverd conter sistema de drenagem externo (coletar
aguas pluviais) e interno (coletar aguas de lavagem), sendo esta segunda
direcionada ao pogo de succgao.

[ L . . . ~ ~

A elevatdria ndo deve ser construida em area de inundacéo. A comprovagao
deste item devera ocorrer pela apresentacdo do estudo hidrolégico dos ultimos 50
anos e a planta de localizagéo devera conter a cota de inundacgéao.

Deve ser previsto acesso de caminhdes e maquinas a area da estacgao
elevatéria.

Deve ser previsto instalacéo de agua potavel.

. Devera ser executada calgada em concreto com espessura de 5 cm e de, no
minimo, 1 metro de largura em torno de toda a instalacéo civil da elevatoria.
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Deve ser previsto local para armazenamento de cal e disposi¢éo de residuos
gerados.

Apresentacdo de memorial de calculo completo contendo: estudo de
transientes hidraulicos, definicdo de equipamentos de protecdo, curva do sistema,
dimensionamento dos barriletes de succdo e de recalque, etc. Os memoriais de
célculo devem ser acompanhados de perfil reduzido da linha de recalque, com todas
as informagdes necessérias a andlise.

Deverao ser entregues todos os documentos, ART e plantas necessarias ao
completo entendimento do projeto e seus detalhes, como por exemplo: plantas,
cortes e detalhes, grades, galerias e canais, pocos, drenagem, tubulacGes da area
externa, instalacfes hidraulico-sanitarias, malha de coordenadas, indicacéo do norte,
caixa de areia, dispositivos antigolpe, extravasores, abrigo de véalvulas, bypass, lista
de materiais, declividades, blocos de ancoragem etc.

O extravasor (bypass) de seguranca deve, sempre que possivel, ser
construido apds o gradeamento grosso ou fino e antes da caixa de areia.

Dependendo da dimensdo do empreendimento, da bacia hidrografica, das
condicBes topo e geogréficas, do tipo de efluente e de analises econémico-
financeiras de longo prazo, podera ser avaliada a implantacdo de sistema de
tratamento de esgoto.

1.4 - CONSIDERACOES GERAIS

1.4.1) Anteriormente ao projeto, o empreendedor devera solicitar Certiddo
de Viabilidade Técnica para implantacdo de loteamento junto ao setor técnico do
DMAAE.

1.4.2) Para aprovacao dos projetos, o requerente devera protocolar no
minimo cinco vias dos projetos em papel, das quais trés vias ficam retidas no
DMAAE e duas retornam ao requerente apds aprovacgao pelo setor competente; uma
via em CD-ROM, com amarracdo em coordenadas UTM, e memoriais descritivos em
Word e planilhas de céalculo em Excel, para efeito de andlise, aprovacédo e
arquivamento, além de copia da certiddo expedida pelo DMAAE com a ART do

engenheiro responsavel; sendo os projetos separados por item como segue:



)
Py

EF'C'%,\ DEPARTAMENTO MUNICIPAL AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

" Sede Administrativa, Rua Padre Jo3o Rabelo, S/N°, Centro de Ouro Fino - MG
Contato: (35)3441-1346, (35)3441-4020 e (35)3441-2834 - Ramal 44 z

CNPJ: 41.779.117/0001-00 - Inscrigdo Estadual: Isento
A Site: www.dmaaeof.com/2018 - E-mail: ouvidoria@dmaaeof.com.br DMALE AVBENTAL

Sistema de Abastecimento de Agua

Sistema de Coleta de Esgoto Sanitario
Reservatorio de Agua Potavel

Adutora de Interligacao

Poco Tubular Profundo

Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto

Areas do DMAAE

Estacéo de Tratamento de Agua e/ou Esgoto

Cadastro das Ligacdes de Agua e Esgoto

e e O B 0 O

Emissario Final

1.4.3) No caso de existirem pontos de travessias de corregos, rodovias,
ferrovias, Companhia de Energia Elétrica etc., deverdo ser anexados projetos
(especificos) com memoriais (descritivos e de célculos) devidamente aprovados
pelos 6rgdos competentes.

1.4.4) As plantas deverdo ser plotadas em tamanhos padronizados da
ABNT e deverdo ser entregues arquivos eletrénicos em CD-ROM, com 0s projetos
elaborados nos programas AutoCAD, em arquivo DWG, com os memoriais em Word

e planilhas de calculo em Excel.

1.4.5) Apresentar projetos separados, de dimensionamento e execucao,
para a rede de agua, rede de esgoto sanitario, projeto do reservatério, estacao
elevatdria de esgoto bruto, estacdo de tratamento de esgoto sanitario, interligacéo
ao sistema publico e adutoras, em escala 1:1.000. A planta de dimensionamento
devera conter as curvas de nivel de metro em metro, cotas de cruzamentos e pontos
singulares. Nas plantas de execuc¢éo deverao constar:

1.4.5.1) Rede de agua:

a) diametro do trecho

b) extensao do trecho

C) numero do trecho

d) pecas de interligacéo

e) registros de manobra e descarga
f) material da tubulacéo

g) pressao do né
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h) vazao do trecho
i) reservatorio completo
1.4.5.2) Rede de esgoto
a) sentido de escoamento
b) didametro do trecho
c) extensao do trecho
d) declividade do trecho (tenséo trativa)
e) profundidade do coletor a montante e jusante do trecho
f) nUmero do trecho
g) cota superior, inferior e profundidade dos PV
h) cotas dos tubos de queda e degraus (quando existirem)
i) material da tubulacéo
1.4.6) Os procedimentos utilizados no dimensionamento das unidades
deverdo ser apresentados, de maneira clara, no memorial descritivo ou de céalculo do

projeto; a planilha de célculo devera demonstrar os célculos de todos os trechos.

1.4.7) Devera ser apresentada a relacdo de materiais e equipamentos,

bem como a quantificacdo dos servicos com respectivos custos.

1.4.8) A topografia devera ser referida a um RN (nivel de referéncia), que
serd alguma unidade do sistema existente (de dgua ou esgoto) para sistemas a
serem interligados. Os projetos deverao ser elaborados em coordenadas UTM. Caso
o empreendimento ndo possuir cota proxima a gleba, devera solicitar RN oficial ao
DMAAE.

1.4.9) Especificar sistemas de escoramento (quando houver necessidade

dos mesmos).

1.4.10) Nos casos de necessidade de tratamento dos esgotos, 0 sistema a
ser adotado devera ser discutido no DMAAE, projetado pelo empreendedor, com

recolhimento de ART separadamente dos demais projetos e aprovado pela SUPRAM.

1.4.11) Prever solugBes para esgotamento das casas onde o desnivel

seja desfavoravel em relagcéo a rede de esgoto projetada.
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1.4.12) A validade de aprovacao dos projetos sera de 18 meses apoés a
assinatura no carimbo de aprovacao do setor competente do DMAAE; ap0s essa

data o projeto devera ser novamente analisado pelo setor técnico do DMAAE.

1.4.13) Para inicio_de obras, o empreendedor _deverd solicitar por

escrito a fiscalizacdo do setor competente do DMAAE, que fara inspecdes nos

materiais e acompanhara a execucao dos servicos; ndo sera aceito inicio de

obras sem a devida solicitacdo de inspecdo de materiais devidamente
protocolada no DMAAE.

1.4.14) Apo6s o término das obras, devera ser entregue no DMAAE o
projeto “As Built” para efeito de cadastro e arquivamento. A aceitagdo final das
obras ficara dependente ndo apenas da fiscalizacdo, mas também da entrega dos
projetos “As Built”, que servira de base para contrato de doagdao do sistema ao
DMAAE. Sem o fornecimento desse projeto, o DMAAE ndo considerara a obra como
executada. O “As Built” devera ser entregue em duas vias plotadas e arquivo digital
para insercdo no cadastro técnico do DMAAE. O ndo atendimento a este item

implicard em néo aceitacdo do sistema pelo DMAAE.

1.4.15) Os materiais para execucdo das redes de coleta de esgoto
sanitario deverao ser os seguintes:

1.4.15.1) Para tubulacdo das redes deverédo ser utilizados tubos PVC Ocre;
ndo serdo aceitos tubos ceramicos com junta rigida como, por exemplo,
assentados com argamassa de cimento e areia e/ou anel de borracha.
1.4.15.2) Os pogos-de-visita deverdo ser executados em anéis de
concreto com base em concreto ou com utilizagao de tubo de inspecao e
limpeza TIL; n&o seréo aceitos pogos-de-visita em alvenaria.

1.4.15.3) As ligacOes deverdo obrigatoriamente ser executadas com tubo

PVC reforcado DN 100mm, com utilizag&o de selim em PVC.

1.4.16) A interligacdo do empreendimento ao sistema publico sera
executada pelo DMAAE através de oficio de solicitacdo da empreendedora. Nesse
sentido, sera exigido o projeto do “As Built”, mesmo que seja para teste das redes. A
interligacdo sera cobrada pelo DMAAE, de acordo com or¢camento prévio

encaminhado para o requerente.
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1.4.17) O DMAAE se reserva o direito de solicitar especificacbes especiais

em caso de necessidade para cada loteamento; caso ndo tenha especificagdo de

algum item nesta diretriz, 0 empreendedor devera entrar em contato com o setor

técnico do DMAAE para se informar das medidas cabiveis, ndo sendo permitido

tomar decisdes sem a prévia aprovacao do setor técnico do DMAAE.

1.5 - NORMAS DA ABNT

NBR 7.229/1993

NBR 12.218/1994

NBR 12.217/1994

NBR 12.212/1992

NBR 12.244/1992

NBR 9.648/1986

NBR 9.649/1986

NBR 12.207/1992

NBR 12.208/1992

“PROJETO, CONSTRUCAO E OPERACAO DE
SISTEMAS DE TANQUES SEPTICOS”

“PROJETO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA
PARA ABASTECIMENTO PUBLICO”

“PROJETO DE RESERVATORIO DE DISTRIBUICAO DE
AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO”

“PROJETO DE POCO PARA CAPTACAO DE AGUA
SUBTERRANEA”

“CONSTRUCAO DE POCO PARA CAPTACAO DE AGUA
SUBTERRANEA”

“ESTUDO DE CONCEPCAO DE SISTEMAS DE ESGOTO
SANITARIO”

“PROJETO DE REDE COLETORA DE ESGOTO
SANITARIO”

“PROJETO DE INTERCEPTORES DE ESGOTO
SANITARIO”

“PROJETO DE ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
SANITARIO”
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1.6- DADOS BASICOS PARA DE DRENAGEM PLUVIAL

e  Projeto do sistema de drenagem pluvial

Rede de drenagem pluvial.

NBR-9793 Tubo de Concreto Simples de Secdo Circular para Aguas Pluviais:
Especificagao

NBR-9794 Tubo de Concreto Armado de Secgédo Circular para Aguas Pluviais:
Especificacao

NBR-15645 Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas
pluviais utilizando-se tubos e aduelas de concreto NBR-8890 Tubo de concreto de
secdo circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios - Requisitos e métodos de
ensaios

REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS. A rede de drenagem de aguas
pluviais é dimensionada para o escoamento de aguas pluviais com a finalidade de se
eliminar as inundagbes na area urbana, evitando-se as interferéncias entre as
enxurradas e o trafego de pedestres e veiculos, e danos as propriedades. Os tubos em
concreto armado utilizados na obra deverdo ser da classe PA-2 PB (NBR8890/2007)
nos didametros de 400, 600, 800, 1000 e 1200 mm. O didmetro minimo a ser utilizado
na rede de drenagem deve ser DN 400mm. O recobrimento minimo da rede de
drenagem deve ser de 0,90m. A declividade da rede de drenagem deve ser entre 1 e
20%. Trechos da rede e estruturas localizadas a montante e a jusante das estruturas
existentes deverdo passar por adequacdo, caso necessario, apos verificacdo in loco
das estruturas existentes. Os tubos deverdo ser rejuntados externa e internamente com
argamassa aditivada, no traco 1:3, de cimento, areia média e impermeabilizante. Antes
da execucdo de qualquer junta, deverd ser verificado se a ponta do tubo esta
perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

ORGAOS COMPLEMENTARES A REDE DE DRENAGEM.

1.6.1 Poco de visita e caixa de passagem. Os pocos de visita e caixas de
passagem sao dispositivos localizados em pontos convenientes do sistema de
drenagem que permitem mudancas de direcdo, mudanca de declividade, mudanca de
didmetro e inspecdo e limpeza das canalizagbes. Os pocos de visita e caixas de
passagem serdo com fundo em concreto FCK=10MPA, parede em alvenaria de 25 cm
de espessura com tijolos maci¢os rebocados em seu interior e tampa removivel em
concreto armado, com nivel superior no mesmo nivel do greide de pavimentagao.

1.6.2 Boca de lobo. A boca de lobo € um dispositivo que tem como finalidade
captar as aguas pluviais que escoam pelas sarjetas. As caixas coletoras (boca de lobo)
serdo com fundo em concreto, paredes em alvenaria com tijolos macicos rebocados
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em seu interior e grelha em concreto armado. As bocas de lobo deverdo ser
executadas com dimensdes, conforme projeto, que se possa ter acesso a tubulacdo
para ser realizada a limpeza quando necessaria. Todas as mudancas de dire¢cdo que
deverdo ser executadas junto as bocas de lobo e a ligacdo entre duto e boca de lobo
devera ser de tal forma que a ponta do duto encaixe dentro da caixa de alvenaria da
boca de lobo. As paredes da boca de lobo jamais deverdo ser apoiadas sobre a
canalizagc&o, mas sim no fundo firme da vala.

1.6.3 Dissipador de energia — tipo bacia de enroncamento. Dissipadores de
energia foram previstos para os pontos de desague sobre terreno natural, de forma a
minimizar o efeito erosivo do fluxo d'dgua concentrado. O preenchimento dos
dissipadores devera ser feita com pedras de mao e matacdes (cerca de 250mm),
conforme projeto. Quando necessario, o dissipador tipo enroncamento devera ser
excecutado sobre afloramento de rocha com aproveitamento do terreno e colocacédo do
material de preenchimento sobre afloramento, com paredes laterais para confinamento
das aguas até caixa de contencao.

1.6.4 Dreno e trincheira de infiltracdo. O dreno tem como finalidade o
rebaixamento de lencol freético. A trincheira de infiltracdo € uma vala rasa escavada e
enchida com pedra britada com objetivo de drenar o escoamento superficial. Deve-se
construir uma berma a jusante da trincheira de infiltracdo com objetivo de se formar
uma pequena lagoa sobre a trincheira para assim, aumentar a infiltracdo. A manta
geotextil a ser utilizada devera ser do tipo BIDIM. O geotextil evita a colmatacdo do
sistema drenante, distribui pressées e capta e conduz o excesso de agua do solo. O
preenchimento da vala sera no sentido de montante para jusante, com 0s materiais
especificados no projeto, obedecendo as seguintes etapas: Colocacdo de manta
sintética fixada nas paredes da vala e na superficie anexa ao dreno com grampos de
ferro de 5mm, dobrados em “U”. Execug¢ao da camada de 10 cm de material drenante
compactado, no fundo da vala. O material devera apresentar granulometria uniforme
aprovada pelos ensaios de Permeabilidade. O fundo da vala deve ser devidamente
regularizado, acompanhando os niveis da topografia, garantindo uma inclinagdo de 3
%. Instalacédo dos tubos DN 150 de PVC corrugado perfurado no dreno. O mesmo sera
totalmente envolvido com brita 3, deixando toda a vala devidamente preenchida e
adensada para que nao ocorra nenhuma deformacgéo futura. Complementagéo da vala
com material drenante, compactado em duas camadas de igual espessura. Dobragem
e costura da manta com sobreposigéo transversal de cerca de 20cm, complementando
0 envelopamento. A sobreposi¢do da manta nas emendas longitudinais devera ter pelo
menos 20cm com uso de costura, ou 50cm sem costura. Execucao do selo de argila,
conforme projeto do dreno. Todo o material excedente de escavacao ou sobras devera
ser removido das proximidades dos drenos de modo a n&o provocar a sua colmatacéo,
cuidando-se ainda que este material ndo seja conduzido para os dispositivos de
drenagem superficial. Durante a execuc¢ao dos drenos, até que tenha sido completado
o reaterro da vala, os tubos deverdo ser tamponados para evitar o seu entupimento
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2 - CONDOMINIOS FECHADOS

Para  atendimento a estas diretrizes, sdo  considerados
loteamentos/condominios fechados aqueles cuja entrada para acesso pessoal é
limitada a um grupo especifico de pessoas mediante autorizacdo e que possui seu
perimetro delimitado por cerca e/lou muros, independentemente de
classificacaojuridica ou outra que for apresentada. Além da legislacdo municipal
pertinente, seja especifica ou ndo, o loteamento/condominio fechado seguira

obrigatoriamente as determinacfes desta diretriz.

2.1) Nos loteamentos/condominios fechados, a entrada de abastecimento
de &gua potavel sera realizada com instalacdo de hidrébmetro Unico na ligacdo da

rede publica e anterior ao reservatorio.

2.2) Os projetos seguirdo as mesmas diretrizes para loteamentos abertos,
somados a especificacdo para loteamentos/condominios fechados.

2.2.1) O projeto prevera abrigo para hidrémetro dimensionado conforme
determinado pela equipe técnica e comercial da Autarquia, e o abrigo deve ser
projetado com livre acesso para leitura e manutencdo do medidor (hidrémetro) e

instalagBes hidraulicas proximas.

7z

2.2.1.1) A instalacdo do hidrdmetro é prioritaria para que ocorra a
execucao da ligacdo de agua que conecte o loteamento/condominio fechado, o qual
serd instalado no momento da execucdo da ligagdo de &gua que interligue o
loteamento/condominio fechado. E proibida a interligacdo a rede publica sem a

instalacdo de hidrdmetro, ainda que provisoriamente.

2.2.2) O projeto contera, obrigatoriamente, ligacdes individualizadas para
cada unidade autbnoma prevista no projeto, exceto aquelas destinadas para areas
de uso comum, conforme os padrbes de ligacdes estabelecidos pelo DMAAE e na

legislacdo municipal.
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2.2.3) A instalacdo dos hidrometros nos padrées de entrada
individualizados serd realizada pelo DMAAE, apdés pagamento de preco publico
correspondente pelo empreendimento.

2.3) Os loteamentos/condominios fechados possuirdo reservatorio(s)
elevado(s), dimensionado(s) para atendimento das unidades autbnomas e cuja

pressao minima seja de 15 m.c.a. nos pontos de consumo.

2.3.1) A responsabilidade sobre a manutencdo das redes internas e
reservatorio(s) dos loteamentos/condominios fechados, o que inclui a limpeza
periodica dos reservatorios que prevé a legislacao, € dos proprietarios dos imoéveis
gue compdem o loteamento/condominio fechado, ou do loteador solidariamente nos
casos onde Ihe couber a responsabilidade.

2.3.2) O DMAAE nao promovera aceite, sob nenhuma hipotese ou titulo,
de instala¢cGes hidraulicas além da ligacdo de agua (interligacdo) com a rede publica
de abastecimento, em nenhum tempo.
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Locacao das Redes

POSICIONAMENTO DAS INFRA-ESTRUTURAS DE SANEAMENTO NO LEITO CARROGAVEL
(PADRAQ P.M. RIO CLARC - SP)

OhsA 10T

[V1]13

(2R NI

GALERIA /

Detalhe da interligacdo ao sistema publico

DETALHE DA INTERLIGAGCAO AO SISTEMA PUBLICO

BLOCO DE ANCORAGEM

o |

ADUTORA EXISTENTE
FoFo DN 300mm
DAAE — RIO CLARO

i —

. PRESSAO DINAMICA
4,40Kgf /Km*® — 4,60Kgf/Km*

ITEM | MAT. | PN DN dn DESCRICAO DQUANT)
1 FoFo . 300 = | Junta Glboult 2
2 FoFo = 300 — | Extremidade ponta/flonge 2
3 FeFo = 300 200 | Té com flanges JGS 1
4 FeFo 10 300 = | V.de goveta c¢/flanges ¢ curho de bomracho p/tubo FoFo ¢ /cabegote| 1
5 FoFo | 10 200 — | V.de govetd c/flanges o cunha de borrache p/tube FoFo c/cabegote | 1
6 FoFo - 200 — | Extremidode ponta/flonge 1
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Detalhe de Hidrantes

INSTALAGAO DE HIDRANTE DE COLUNA

&
01
0.30m -— 3, 45m
CALGADA
RUA agac T - =
N‘,;{g
@ : - 0,20m
04
06 1

02 05

L

VEM DA REDE =i —f— — — — — —

1.00 o 1.50%
HIDRANTE DE COLUNA COMPLETO

REGISTRO CUNHA EMBORRACHADA COM FLANGE PN-10 DN 100

LAJE DE CONCRETO ARMADO DE 35cm x 35c¢m x 12cm COM TAMPAO DE FF
TUBO DE PEAD COM COLARINHO E FLANGE

CURVA DISSIMETRICA F'F° COM FLANGES DN 100mm

TABERNACULO DE PVC, FIBRA DE VIDRO OU FF

INSTALAR O REGISTRO NO TE QUE DERIVA DA REDE PARA O HIDRANTE
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Ligacdo de Agua

LIGAGCAO DE AGUA PARA REDE EM PEAD PADRAO DAAE RIO CLARO

]- 1/4 do rud —= 0.50m frr -

CALCADA

RUA

@1) TE DE SERVIGO AUTOTRAVADO (EASY RAMAL)

(02) REGISTRO DE ESFERA PEAD ® 3/4" — ROSCA MACHO

@) COTOVELD DE COMPRESSAQ EM POLIPROPILENG PARA PEAD DE 20mm x 90 x ® 3/4"
(04 TUBO DE PEAD DE ¢ 20mm (AZUL)

@ CAP DE COMPRESSAO PARA PEAD @ 20mm

(06) CANALIZAGAD DE PEAD (# 63mm e 110mm)

éﬁ) DEPARTAMENTO MUNICIPAL AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Q
J
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Montagem de Hidrometro

DETALHE DA MONTAGEM DO HIDROMETRO
(MACROMEDICAQO)

DIVISA

VAl P/ G RESERVATORIO
—

TOCO FLANGEADO PN 10 (C=2,00m) DN 150mm

REGISTRO CUNHA EMBORRACHADA COM FLANGES DN 150mm
CURVA 90°* F*F* C/ FLANGES DN 150mm

TOCO FLANGEADO PN 10 (C=1,50m) DN 150mm

FILTRO C/ FLANGES DN 150mm

HIDROMETRO COMPLETO C/ FLANGES DN 150mm
EXTREMIDADE F*F* PONTA/FLANGE DN 150mm

N s -
I it Fa 9 o) |

SEM ESCALA
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Ligacao de Esgoto

RAMAL DE LIGACAO DE ESGOTO PADRAO DAAE RIO CLARO

s
& @)
<
[=]
ol de 0,80m o 1,00m
= <
Al
- o..-
£3
EE
@ R 2 ;’-é
@| *°

b RESPONSABILIDADE DO LOTEADOR

DETALHE DAS PEGAS E CONEXOES DE PVC RIGIDO

- {
- ,-/"'»)‘\ ;

TUBC PVC OCRE VINILFORT COLETOR DN 150mm

(@) SELIM ELASTICO COM TRAVA PARA REDE DE DN 150mm

SELIM COMPACTO PARA REDE DE DN 150/200mm

(@) TUBO DE PVC REFORGADO DN 100mm

@) FITA ZEBRADA (SINALIZAGAO VERTICAL)

PLUG DE PVC DN 100mm

(@7) CENTRALIZAR NO EIXO DA CALGADA, ENTRE 0,80m E 1,00m DA GUIA
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Detalhe do Poco-de-Visita (Corte)

"’“OE& DEPARTAMENTO MUNICIPAL AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO Q

Sede Administrativa, Rua Padre Jodo Rabelo, S/N°, Centro de Ouro Fino - MG
Contato: (35)3441-1346, (35)3441-4020 e (35)3441-2834 - Ramal 44

DMALE AMBIENTAL

DETALHE DO POCO-DE-VISITA

TEMPED EM FERRO FUNDICO

\z\~\ \\\/ .- . \ ‘\
/\\'/‘/ S N //\>////////>//,\ /////\//, NI
ACABAMENTC EM ALVENARIA DE
TIIOLOS MACIGOS, REVESTIDOS
“~__INTERNAMENTE E EXTERNAMENTE
X -]
= A ° %] LaJE DE cONCRETO
= oo e T - MALHA DE ¢ 10mm COM 10cm
=3 =3
(=]
= “\_REJUNTADD
E B
2 &
Ol A
E
2
& )
| o
/‘,.’.» - e
ENCAIXE REJUNTADO /’
EXTERNAMENTE E
INTERNANENTE COM ARGANASSA, /
CIMENTO E AREI4
\\
\\
\'.
\.‘ ]
i ACABAMENTG EM ALVENARIA DE
TUOLOS MACIGOS, REVESTIDOS
_INTERNAMENTE E EXTERNAMENTE
TUBQ PYC MINILFORT TUBD PVC VINILFORT

~.. ESPESSURA = 12cm

FUNDAGAD — LAJE MACIGA PRE—MOLDADA
DE CONCRETO ARMADG OU BASE DE CONCRETG

\_BRITA N2

% 1,50m

SEMESCALA
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Detalhe do Poco-de-Visita (Planta)

LIGACOES NO FUNDO DO POCO-DE-VISITA
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Registro em PEAD

INSTALACAO DE REGISTRO EM REDES DE PEAD

n -~
r--’! f@
= 4 /
£ @
L \ Jol \
&2/ P i
P @ A @ e .
0 - > @

~ :_;j
@
)

®
plas

£

\ 1

g‘ : gg
e

<

(01) FLANGE EM AGO PN 10
@) TuBC EM PEAD

(03) ANEL DE VECAGAD

(04) RECISTRO EM FF

(65' COLARINHO EM PEAD
(\-O;é:) ‘?ARAF‘:SC'S E ;')f);-[‘.ﬂf:) '-P”‘*L.\"f‘-““ZADA‘%

@7) SOLDA POR TERMOFUSAG QU CONEXAC POR ELETROFUSAD
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DIRETRIZES PARA PROJETOS HIDRAULICOS DAAE - GESTAO 2017-2020 Nimero: PA-00-00-PO-001-00

Registro de Descarga

INSTALAGAO DE REGISTRO DE DESCARGA

CALGADA

@
o
| ()
s TR
'».L\:.,‘»,_V‘.I» L‘.‘ lI ‘
RaviR TT-@
VEM DA REDE wmtim e b i e =

{0)) REGISTRO FLANGEADO D

(02) TOCO DE TUBO FLANGEADO

(@) curvA DE 90* DE FF

{03) TABERNACULO DE PVC OU FIBRA DE VIDRO
@) TAMPAO DE FF — MODELD T 08

() TUBO DE PVC OCRE DN 110mm

{@7) LAJE DE CONCRETO ARMADD 35 x 35 x 12cm COM TAMPAO DE FF — MODELO T 08
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DIRETRIZES PARA PROJETOS HIDRAULICOS DAAE - GESTAO 2017-2020 Nimero: PA-00-00-PO-001-00

Té em PEAD

INSTALACAO DE TE DE PEAD EM REDES DE PEAD

1) TUBO EM PEAD
©2) TE EM PEAD COM ELETROFUSAD
(03) SOLDA POR TERMOFUSAO OU CONEXOES COM ELETROFUSAO
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Té em Ferro Fundido

&o

DMALE AMBIENTAL

INSTALACAO DE TE DE F°F° EM REDES DE PEAD

@

@) TUBO EM PEAD

{02 FLANGE EM AGO PN—10

(@) ANEL DE VEDAGRO

09 & ™ FF

(05) COLARINHO EM PEAD

(05) PARAFUSOS E PORCAS GALVANIZADAS

(07) SOLDA POR TERMOFUSAO OU CONEXAOD POR ELETROFUSAO
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DIRETRIZES PARA PROJETOS HIDRAULICOS DAAE - GESTAO 2017-2020 Nimero: PA-00-00-PO-001-00

Caixas Individuais para Hidrdmetro

1 N e e |
CAXA PARA PROTE =0 i':= 1=;I T;=r =?
wsmm)m §|;= J=;'! .§I;=l =j|
dil i il |
s san gl | gll @
almnls - ala'a sl |1 aam s e sl |
TR | —RT |
| |
(== | EDROVETRO @ 3" gi b=~ gi
_ o 00 o |
0 00 L 0 00 L

== oem ) m— U] =l o G }4

—a] 0,20m |

@ 20mm PEAD
9 20mm_ PEAD
@ 20mm_PEAD

@ 20mm PEAD

TUBO PEAD o &£3mm

TUBO PEAD @ 63mm

LAm—__
g
ﬁT’T—'I!!_~____~_____

|
|
|
|
-
|
AN

L 384mm

Jdanm

LACRE
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DIRETRIZES PARA PROJETOS HIDRAULICOS DAAE - GESTAO 2017-2020 Nimero: PA-00-00-PO-001-00

Montagem Hidraulica do Reservatorio

ida DN 150mm

[ e poal
SR LS = 2
Y
|
G

¥ < |Entrada DN 150mm

Vista Frontal das Tubulagées em Ferro Fundido
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Montagem Hidraulica do Reservatorio

MONTAGEM HIDRAULICA DO RESERVATORIO

VALVULA DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE BORRACHA
VALVULA DE CONTROLE DE NIVEL COM COMANDO ELETRICO E SOLENOIDE

TE COM FLANGES

TODA TUBULAGAO DE MONTAGEM DEVERA SER EM FERRO FUNDIDO
COM FLANGES PN 10.

O RESERVATORIO DEVERA SER IMPLANTADO EM AREA DESTACADA
EM NOME DO DAAE.
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